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I INTRODUCCION

Como pensamos Hacer Matematica 3

Hace muchos afios que acompafiamos a nifios en la tarea de aprender matematica, y a
maestros, en la tarea de ensefiarla. Para hacer esta obra recuperamos nuestra experiencia, pe-
ro al mismo tiempo la transformamos, ya que teniamos que proponerla a través de un ele-
mento particular: el libro de texto.

Las situaciones elaboradas buscan que los chicos aprendan Matematica haciendo mate-
matica. Nos basamos en el convencimiento de que aun los mas pequefios aprenden resol-
viendo problemas, discutiendo, produciendo soluciones, revisandolas, encontrando nuevas
formulaciones, reutilizando sus conocimientos ante otras situaciones, haciendo preguntas,
detectando errores, empezando otra vez... Es decir, aprenden a través de las acciones que
emprenden como respuesta a las preguntas, a las consignas, a los desafios de los cuales se
apropiaron. Aprenden a raiz de volver sobre la produccién propia y de otros. Aprenden cuan-
do expresan sus ideas y también cuando comienzan a dar sentido a signos y palabras larga-
mente utilizados. Aprenden cuando su propia produccién es reconocida y vinculada con los
conocimientos disponibles en la sociedad.

Dimos importancia a las situaciones abiertas que admiten diversas soluciones y cuyo tra-
tamiento puede evolucionar. Otorgamos mucho valor a la interaccion entre los alumnos co-
mo fuente de aprendizaje.

El libro fue pensado como un elemento que favorezca un aprendizaje vivo y funcional de
la Matematica, pero sabemos y afirmamos que las caracteristicas del proceso de aprendizaje
que se lleve adelante van a estar altamente determinadas por el proyecto del maestro. En es-
te sentido, nuestro libro alienta la diversidad, contempla la interaccién y la formulacién del
producto comun del trabajo, pero, a la vez, no puede contenerlos. Estos aspectos seran una
realidad viva en la clase si son relevantes para el maestro.

Somos conscientes de que el maestro es responsable del proyecto global, lleva adelante
la ensefianza de muchas areas y, para ello, es conveniente, y necesario, que cuente con he-
rramientas concretas que le permitan articular, en lo pequefio, sus convicciones generales. En
ese sentido, Hacer Matematica 3 pretende ser un punto de apoyo relevante y fue pensado
para desencadenar procesos de aprendizaje.

¢Qué significa esto? Significa que no lo consideramos como un libro de aplicacion. La
idea no es que el maestro tiene que ensefiar los elementos (los nimeros, los signos, las figu-
ras...) y después recurrir al libro para que los alumnos apliquen lo que les ensefid. Al contra-
rio, la mayoria de las propuestas fueron pensadas para iniciar un proceso de aprendizaje. Tra-
tamos que constituyan verdaderos problemas, verdaderos desafios; son, basicamente, cues-
tiones “dificiles™, es decir, en general, los alumnos no van a dominar de entrada aquello que
esta en juego. Se pensaron contextos accesibles a los nifios, se tratd de presentar en térmi-
nos claros para los alumnos lo que deben lograr (por ejemplo, poder determinar quién gané
0 mandar un mensaje para hacer una construccién), se analizaron los conocimientos en los
que pueden apoyarse para empezar a trabajar, pero, y queremos insistir en ello, se espera que
los alumnos “tengan que trabajar”, es decir que tengan que detenerse, pensar, probar, pro-
ducir unas primeras soluciones sobre las que haya que volver, para mejorarlas, para cambiar-
las. Muchas veces, se escucha decir que los alumnos pueden o no pueden hacer tal cosa, sa-
ben o no saben resolver una cuestion. Estamos proponiendo pensar el aprendizaje en térmi-
nos mas abiertos: cuando los alumnos abordan una situacion saben algunas cosas y algunas,
no; usaran sus conocimientos, pero, al mismo tiempo, estaran abordando algo nuevo, traba-
joso, que “fuerza” a producir, y como resultado de un proceso que no es corto ni lineal, sa-
bran mas que lo que sabian.

Obviamente, no todas las fichas tienen ese caracter de apertura, algunas representan una
oportunidad de practica, de vuelta individual sobre algin aspecto. Hay fichas de trabajo que
retoman cuestiones iniciadas antes, pero, en muchos casos, la continuidad, la reelaboracion
dependeran de propuestas del docente estructuradas en torno de las lineas de trabajo tendi-
das. Justamente, uno de los sentidos de este libro para el docente es el de compartir cuales
son esas lineas que organizan la totalidad.
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El maestro tiene la responsabilidad de asegurar un conjunto de adquisiciones en sus alum-
nos, en tiempos relativamente determinados. Tiene que inscribir su proyecto de ensefianza en
una historia que ya comenzé y que continda después. El proyecto tiene que contemplar tiem-
pos largos y cortos, y plantearse evoluciones a distintas escalas.

Para pensar este libro intentamos considerar esas distintas escalas. Trabajamos con una ima-
gen de los objetivos a lograr en el afio, pero lo organizamos en cuatro periodos (asimilables a
los bimestres que rigen en muchas jurisdicciones). En cada periodo nos planteamos cuestiones
que se abren, otras que se consolidan, etcétera. Para ello, tomando en cuenta las adquisiciones
consideradas relevantes para cada bloque de contenido, proponemos una sucesion de situacio-
nes pensadas a partir del analisis de los conocimientos basicos que cada una requiere, lo que po-
ne en juego o lo que busca convertir en disponible. A la vez, consideramos la simultaneidad y
las potenciales relaciones entre los aspectos que se abordan dentro de cada blogue o entre blo-
ques para cada himestre. Algunos aspectos tienen imbricaciones mas fuertes: por ejemplo, los
nifios avanzan en sus conocimientos del sistema de numeracion a raiz de las posibilidades de
operar con los nimeros Y, a la vez, enfrentan muchos problemas de calculo gracias a sus cono-
cimientos de los nimeros; otras imbricaciones son mas débiles o simplemente responden a la
necesidad de llevar varios asuntos de trabajo en paralelo. Las fichas de trabajo estan pensadas
basicamente en sucesion, pero en el indice para el docente se las reagrupé por bloque para per-
mitir miradas internas a cada uno y también la definicion de ritmos propios.

Se incluyen evaluaciones al término de cada bimestre, que pueden ser propuestas a los alum-
nos en funcion de las actividades de ensefianza efectivamente realizadas. Como dijimos, un li-
bro de texto no tiene capacidad de contener la singularidad de los procesos reales de un aula.
El maestro que decida utilizarlas definira la valoracion de los item segln el peso que les haya
otorgado en la ensefianza o las caracteristicas que haya tenido dicho proceso. Como todo el li-
bro, en realidad, son meras herramientas al servicio del proyecto que monitorea el docente.

Asi como intentamos considerar lineas de evolucién a lo largo del afio para los contenidos
de los bloques, también intentamos considerar las posibles lineas de evoluciéon dentro de las si-
tuaciones planteadas, ya sea en una ficha de trabajo como en los “paquetes” de fichas vincula-
das. Incorporamos actividades donde los nifios resuelven o contestan cuestiones, cuya finalidad
es la reflexién sobre los procedimientos.

Imaginamos y proponemos diversas dinamicas en las cuales subyace un cierto esquema so-
bre momentos de una clase o de una serie de clases:

PRIMER MOMENTO: EXPLORACION COLECTIVA DE LA SITUACION

Buscamos que todos los alumnos comprendan la finalidad de la tarea o se apropien de las
reglas del juego o construyan una representacion del contexto de la situacién presentada gra-
ficamente o como enunciado. Basicamente, tienen que comprender qué se espera de ellos y
tienen que poder imaginar una manera de empezar a enfrentar la situacion.

SEGUNDO MOMENTO: TRABAJO INDIVIDUAL O POR PAREJAS O EN EQUIPO
Los alumnos trabajaran solos y se los alentard o se reinterpretaran las consignas si estan
detenidos, resituandolos en la finalidad de la tarea, pero sin juzgar los emprendimientos.

TERCER MOMENTO: PUESTA EN COMUN

Se organizan diversas formas de interaccion segun el asunto que esté en juego. Puede
provocarse la necesidad de llegar a una respuesta comuin, u organizar la exposicién de proce-
dimientos, la formulacién y confrontacion de resultados, la revisién y el andlisis de procesos,
etcétera.

CUARTO MOMENTO: CONCLUSION CON LOS ALUMNOS

El docente hace la sintesis del trabajo de los nifios, afina o introduce modos de represen-
tacion del problema o de las soluciones, sefiala lo producido y/o lo que queda por hacer. Es
un momento relevante y delicado a la vez: para que el discurso del docente tenga sentido pa-
ra los nifios, es imprescindible que se apoye verdaderamente en el trabajo de los alumnos. Si
ello no ocurre, se estaria frente a una ficcion: el docente estaria reconociendo en el trabajo de
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los nifios un saber que realmente no produjeron. Por otra parte, los alumnos deben tratar de
establecer cuéles son los aspectos de su produccion personal que se relacionan con la expli-
cacion del docente. Si no lo hacen, corren el riesgo de recordar aspectos irrelevantes de la si-
tuacién, que no funcionaran como referencias importantes para nuevas situaciones.

La mayor parte de las propuestas del libro alimentan el primer y el segundo momento. In-
cluimos cuestiones que propician que los alumnos acten, hablen, registren, comenten o dis-
cutan su produccion con un compafiero o con varios. En algunos casos, propusimos produc-
ciones simuladas intentando provocar la conviccion de que la revision y el andlisis forman par-
te del trabajo de Matematica.

En cuanto al tercer y cuarto momento, entendemos que es el maestro quien, a partir de
su andlisis de la actividad propuesta y munido de las observaciones que hace durante la rea-
lizacion efectiva, toma decisiones sobre qué tipo de puesta en comun desarrollar y qué con-
clusiones pueden ser establecidas, que guarden verdadera relacion con el trabajo y las pro-
ducciones de los alumnos. De todas maneras, en muchas fichas hay preguntas o consignas
gue sugieren o requieren de puestas en comun. En otros casos, en este libro hemos indicado
la pertinencia de realizarlas para abordar algin aspecto que esta en juego.

Muchos maestros con los que trabajamos manifestaron su alegria, e incluso su asombro,
cuando, utilizando propuestas como las incluidas en Hacer Matematica 3, vieron cuén pro-
ductivos eran sus alumnos, cuantas ideas se les ocurrian, etcétera. Renovar la confianza en la
capacidad de aprender de los alumnos es, sin duda, muy bueno. Pero suele tener un efecto
indeseable que deseamos comentar: descubrir que los nifios pueden ser verdaderos protago-
nistas de su aprendizaje y que para ello hay que dejarlos trabajar, cuestiona, para algunos
maestros, el protagonismo que ellos tenian en el proceso de ensefianza y provoca una con-
fianza excesiva en las posibilidades de los alumnos. En esos casos, suele ocurrir que los do-
centes se “retiran” mas de lo necesario del proceso de ensefianza. Entendemos que la mo-
dalidad propuesta invita a nuevas formas de intervencion, pero, insistimos, las situaciones in-
cluidas no funcionan por si solas y la calidad de las adquisiciones depende mucho del proyec-
to y del trabajo del maestro.

El trabajo con las fichas del libro representa una parte de la actividad del aula. Sin duda,
este trabajo se enriquecerd con las propuestas de cada maestro, articuladas con las activida-
des cotidianas o con los diversos proyectos que estan llevando adelante. Elaborar conocimien-
tos para resolver situaciones vivas de la clase favorece la construccion de sentido, no solo de
los conocimientos, sino de la Matematica misma.

El analisis de las fichas

Para comunicar la fundamentacion didactica de las situaciones propuestas, optamos por
presentarlas en funcién de los bloques definidos. Al respecto, queremos insistir en que la dis-
tincion entre los bloques es relativa, ya que son muchas las relaciones entre los contenidos
asignados a cada uno. Especialmente, queremos sefialar que las situaciones propuestas en el
bloque “Tratamiento de la informacion”, se organizan, en general, sobre contenidos de los
otros bloques, y que la progresion de las propuestas de “Numero” y “Operaciones”, se refe-
rencian unas a otras constantemente. Es por esto que algunas fichas de trabajo se analizan
en mas de un bloque, de acuerdo con los diversos aspectos que ponen en juego.

Armamos el libro para el alumno imaginando que se lleva el trabajo en los cuatro bloques
mé&s 0 menos en paralelo. Es decir que en un lapso de, por ejemplo, uno o dos semanas, los
alumnos trabajan con situaciones de los cuatro bloques.

Para cada bloque, presentamos una breve introduccion del enfoque vy, luego, analizamos
las fichas agrupadas por lineas de trabajo o en funcién de aspectos que las vinculan.

El analisis de las fichas es variable en cuanto a lo que abarca, pero, en general, apunta a
precisar lo que constituye el desafio para los nifios. Suele suceder que, como los conocimien-
tos involucrados en los primeros afios de escolaridad resultan muy elementales para los adul-
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tos, esto dificulta estar consciente de la complejidad que representa para los nifios. Pese a que
el andlisis de cada ficha o grupo de fichas no es exhaustivo en algunos momentos, puede re-
sultar tediosa nuestra pormenorizada descripcion de procedimientos, enumeracion de argu-
mentos, etcétera. Incluimos dichas informaciones porque estamos convencidas de que para
que un maestro pueda proponer y conducir el trabajo con situaciones abiertas, que pueden
ser abordadas de muy diversos modos por los alumnos, necesita tener una representacion de
esa diversidad y de posibles evoluciones. En los andlisis de las fichas hacemos referencia a la
evolucion de los conocimientos.

Tenemos presente la funcion limitada de un libro de texto, por tal razén intentamos co-
municar elementos que nos parecen importantes para los maestros, sabiendo que son ellos,
con su conduccion de la clase y su trabajo con cada alumno, quienes van a provocar y asegu-
rar los progresos en los alumnos.

Confiamos en que resulten herramientas Utiles para quienes comparten el deseo de que,
para los chicos, hacer Matemaética sea una aventura de saber.

MATERIALES
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Algunos comentarios sobre la utilizacién de juegos
en las clases de Matematica

En Hacer Matematica 3 proponemos muchos juegos y queremos compartir algunas refle-
xiones sobre las posibilidades que ofrecen, sefialar algunas de sus limitaciones y explicitar la
finalidad de los juegos simulados que se incluyen.

La concepcién del aprendizaje de la Matematica sustentada sostiene la importancia del
trabajo independiente de los alumnos frente a las situaciones. Especialmente en primer afio
es necesario emprender la tarea de iniciar a los nifios en esta forma del quehacer particular,
representada por la actividad matematica y los juegos, que constituyen un medio importan-
te para favorecer intercambios entre los alumnos en torno a algo comun. Los juegos regla-
dos con cartas, dados, etc., son instituciones sociales tradicionales, mas o menos conocidas
por los nifios. Para algunos, representaran reencontrar, en la escuela, practicas que disfrutan
en otros ambitos; para otros, sera una oportunidad de conocerlas.

Muchos de los juegos reglados involucran cantidades —que se acumulan, se pierden, in-
dican desplazamientos, etc.— y son tomados en este libro como contextos potentes para
plantear problemas de registro, problemas de conteo, problemas de reunién, de compara-
cion, etc., a la vez que permiten poner en juego diversos recursos y favorecer su dominio al
practicarlos con frecuencia.

NUMERO

En las fichas de trabajo se busca mantener y provocar estas formas diferentes de explo-
racion de la solucion del problema, se busca propiciar el intercambio entre los alumnos res-
pecto de los conocimientos que tienen y, muy fundamentalmente, que se apropien de nue-
vas preguntas, que aprendan a preguntar y que construyan medios para responder y para es-
tar seguros de sus respuestas.

Las propuestas presentadas relativas a nimero pueden ser agrupadas en tres lineas de
trabajo que apuntan respectivamente a:

B utilizar los nmeros en contextos variados (fichas 4, 44, 62, 81);

B conocer la serie numérica oral y escrita (fichas 9, 46);

B explorar el agrupamiento y analizar el valor posicional (fichas 20, 21, 27, 28, 35, 49, 57,
71, 76, 93).

Estas lineas se interrelacionan, ya que, si en una de ellas se apunta a que los nifios en-
frenten situaciones cuya resoluciéon ponga en juego sus conocimientos y en las otras se bus-
ca mejorar los recursos o tomarlos como objeto de reflexién, la calidad del aprendizaje va a
estar dada justamente por el movimiento de ida y vuelta entre el planteo de situaciones abier-
tas, la aparicion de recursos y de formas de representacion, su analisis y mejoramiento, la bus-
queda de dominio de los recursos, al mismo tiempo que se exploran otras situaciones que
muestran la utilidad y también los limites de lo que ya se conquisto.

Utilizar los numeros en contextos variados

La hipotesis central de este enfoque es que resulta vano definir, componer, simbolizar los
numeros fuera de un contexto de utilizacién de los nimeros, fuera de los problemas que le
dan sentido.

Al contrario, es a través del uso que haga, del dominio que logre, que el alumno elabo-
rara sus propias concepciones del nimero, no definitivas, siempre en evolucion, completadas
0 cuestionadas con la extension del campo numérico que conoce, con el descubrimiento de
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nuevas posibilidades de utilizacion, con el avance en las capacidades de calcular, y... mucho
mas tarde, con el descubrimiento de la existencia de otras clases de niimeros.

Desde esta perspectiva, el rol del maestro no consiste en presentar los nimeros uno por uno,
sino en proponer a los nifios situaciones que les permitan utilizarlos de modo que las palabras y
los signos que los designan se impregnen de sentido. Estos nimeros que los alumnos comenza-
ron a utilizar pueden ser “aprovisionados” (registrados, ordenados...) buscando comprender sus
escrituras con cifras, sus denominaciones orales, ciertas relaciones entre ellos, etcétera.

Se plantea trabajar con un conjunto de nameros, de los cuales al principio los nifios poseen
pocos conocimientos: reconocen algunos, saben comparar unos pocos, saben recitar una serie
més 0 menos larga; pero usandolos para resolver problemas o en los juegos, en las discusiones
con sus compafieros, argumentando para defender sus ideas, adoptando recursos utilizados
por ellos, en la utilizacion de cada nuevo aprendizaje en otras situaciones, iran adquiriendo co-
nocimientos més sistematicos y convencionales sobre ese conjunto de nimeros.

Hay, desde el punto de vista didactico, dos funciones principales de los nimeros que se
busca poner en juego en las situaciones: el nimero como memoria de la cantidad y el nime-
ro COMO recurso para anticipar.

OPERACIONES

Las situaciones propuestas para trabajar las operaciones buscan favorecer la construccion
del sentido de los conocimientos por parte de los alumnos.

¢Qué significa, en particular, la construccion del sentido de las operaciones?

Significa, centralmente, ser capaz de reconocer los problemas que cada operacion resuel-
ve. Representa un largo proceso en el que los alumnos, a raiz de enfrentar nuevos problemas,
van enriqueciendo el sentido construido. Si, en un primer momento, la suma esta vinculada
a un aumento de cantidades, y la resta, a una disminucion, después, estas operaciones se
mostraran Utiles, por ejemplo, para conocer lo que se tenia antes de perder o ganar, invirtien-
do en el terreno de las operaciones el sentido de la accion evocada.

La evolucion de los sentidos de las operaciones se hace posible a raiz de enfrentar nuevos
problemas y se produce trabajando en distintos planos: en el plano de la interpretacion de las
situaciones; en el plano de los procedimientos que utilizan los nifios, de las formulaciones y
escrituras que son capaces de producir e interpretar; en el plano de las propiedades que se
ponen en juego y que en algin momento serdn explicitadas; en el plano de las relaciones que
pueden ser establecidas entre los distintos conocimientos producidos. Todos estos aspectos
son constitutivos del sentido de las operaciones y requieren ser tomados como objeto de tra-
bajo en su especificidad y en sus vinculaciones.

En el trabajo propuesto otorgamos mucho valor a la exploracion de las situaciones por
parte de los nifios. Apuntamos a que traten de construir una representacion personal de la si-
tuacion, que comprendan de qué se trata y qué hay que lograr o averiguar, aun cuando es-
tén lejos de disponer de medios operatorios para resolverla. Nos referimos largamente a este
aspecto al describir los diversos problemas propuestos en la linea de trabajo “Utilizar los nu-
meros en contextos variados”. Pretendemos que los alumnos adquieran disposicion para bus-
car con qué recursos cuentan para resolver el problema, “comandados™ por su comprension
de la situacion. Entendemos que en esas producciones estan construyendo los primeros sen-
tidos de las operaciones.

Dado que estamos hablando de aprendizajes en tiempos largos, seria muy conveniente
que esos distintos sentidos (que se propician en la ensefianza) fueran objeto de trabajo entre
los maestros de distintos afios, dentro de cada ciclo y en el conjunto de la escolaridad. Esto
apunta a determinar, para cada afio, cuales aspectos se estan iniciando, para cuales se bus-
cara provocar una evolucion firme en el terreno de los procedimientos, qué formas de escri-
tura se aceptan, cudles se presentan o, incluso, se exigen.

Hay algo importante que aclarar: que se valoren las distintas aproximaciones de los alum-
nos no significa proponer, a largo plazo, “que cada cual haga a su manera con tal que lo re-
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suelva”. Esa formulacién, que puede ser adecuada para un momento, para una etapa, no
puede sostenerse a la hora de considerar el conjunto de adquisiciones que se pretende en la
escolaridad. Al contrario, entendemos que la tarea del maestro se plantea tanto a nivel de se-
leccién de los problemas, como de relevamiento de los procedimientos de los alumnos y de
la gestion de actividades para asegurar, en el tiempo, la evolucion de los mismos y permitir la
construccion de nuevos significados. Intentamos considerar el problema de la evolucion de
los conocimientos al armar las progresiones que organizan el libro. Las actividades seleccio-
nadas para las evaluaciones dan cuenta de las adquisiciones que creemos pueden lograrse en
cada periodo y que desde la ensefianza hay que asegurar.

Desde este punto de vista, las fichas del bloque “Operaciones” se organizan en dos lineas
de trabajo:

B el sentido de las operaciones,
B |os procedimientos de calculo.

Como ya sucedio al definir lineas de trabajo para otros bloques, una vez mas tenemos
gue aclarar que estan intimamente vinculadas. En particular, acabamos de afirmar que los
procedimientos de célculo forman parte del sentido de las operaciones. La distincién apunta
a que una linea se organiza segun las clases de problemas presentados y, en la otra, son los
calculos los que se toman como objeto de trabajo.

El sentido de las operaciones

Nuestro enfoque del trabajo para construir el sentido de las operaciones esta completa-
mente vinculado con lo que planteamos en el bloque de “NUmero”.

Deciamos alli que se trata de “proponer a los nifios situaciones que les permitan utilizar los
nameros, de modo que las palabras y los signos que los designan se impregnen de sentido™.

Entre las diversas situaciones a proponer, se pueden mencionar las siguientes:

B Problemas ligados con desplazamientos en una pista, tabla, etc., en los cuales los nime-
ros aparecen como recurso para anticipar: “¢En qué casillero va a caer si...? ¢Cuantos tiene
que sacar para alcanzar a...?”.

B Problemas en los que interviene la reunion de dos o mas colecciones, particularmente
cuando se trata de anticipar el nimero de elementos que se va a obtener o que hay que agre-
gar a una de las colecciones para obtener otra.

B Problemas en los que una coleccion se distribuye en dos subcolecciones y hay que esta-
blecer el nimero de elementos de una de las dos subcolecciones. “Hay ... chicos, ... son ne-
nas. ¢Cuantos son varones?”.

B Problemas relativos a transformaciones de una coleccién: agregar, quitar, repartir, dupli-
car...

Basicamente, son los sentidos de la suma, de la resta, de la multiplicacion y de la divisién
los que son reencontrados a lo largo del libro, en distintos contextos, con distintas presenta-
ciones (gréafica, enunciados), con distintos soportes (colecciones presentes, evocadas, en pis-
tas, calendario, etcétera).

Los procedimientos de calculo

Ante un mismo problema, los nifios utilizan diversos procedimientos, por ejemplo:
“En el colectivo habia 8 pasajeros, subieron 4. ;Cuantos hay ahora?”

B Algunos nifios usan los dedos o dibujan 8 marcas; luego, 4, y cuentan todo.
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B Otros nifios sobrecuentan: 8... 9, 10, 11, 12.
B Algunos nifios usan algun recurso de célculo, por ejemplo, 8y 2, 10y 2 mas, 12.
B Otros disponen del resultado memorizado: 8 + 4 = 12.

Si bien todos estos procedimientos suponen el establecimiento de relaciones pertinentes
(hay que agregar 4), tienen diferencias en cuanto a sus alcances y limites. Solo los dos dltimos
utilizan procedimientos de calculo. El recurso de calcular supone utilizar un modelo aritmético
general, que se podra emplear aun cuando se aumenten significativamente las cantidades.

Los otros procedimientos son de conteo y se apoyan en una representacion figurada de
la situacion evocando los objetos, o en el conteo de los objetos mismos. Resultarian muy po-
co eficaces si el mismo problema se planteara con cantidades mucho mas grandes. Esto nos
advierte sobre los limites para anticipar, inherentes a los procedimientos de conteo.

¢Coémo favorecer en los alumnos el pasaje de un tipo de procedimiento a otro? Se trata
de proponerles problemas en los que tengan que calcular aun cuando no dispongan de una
solucion experta. A través de la resolucién de diferentes problemas, de la confrontacion de
diversas soluciones, de la puesta a prueba de los procedimientos con nimeros mas grandes,
los alumnos podran empezar a apropiarse de procedimientos vinculados con el célculo.

Esta transicion no se hace de manera lineal, ni al mismo tiempo para todos los nifios, ni de
un modo definitivo para el mismo nifio. No se trata de saltear los procedimientos de conteo,
pues son indispensables por un tiempo para muchos alumnos y para diversos problemas. La ta-
rea consiste en ayudar a los nifios a superarlos y a incorporar otros procedimientos vinculados
con la posibilidad de operar con los nimeros, como asi también de disponer de resultados.

Hay que saber aceptar que, en cada categoria de problemas, el pasaje de la utilizacion de
procedimientos ligados al conteo y vinculados a una representacién figurativa de la situacion,
al reconocimiento de un modelo de resolucion que implica el recurso a técnicas de calculo
expertas es frecuentemente lento, raramente definitivo para un alumno y nunca simultaneo
para todos los nifios.

Esta observacion implica muchas consecuencias:

B Hay que aceptar, e incluso favorecer en la clase, la pluralidad de procedimientos de resolu-
cién, porque no solo anima a los alumnos a elaborar su propia solucion, sino que puede ser
fuente de progreso, de aprendizaje a partir de las confrontaciones que se pueden organizar en-
tre ellos.

B Hay que aceptar que, para situaciones aparentemente analogas, algunos alumnos dan la
impresién de retroceder. El aprendizaje esta lleno de dudas, de retrocesos, de aparentes de-
tenciones hasta que las adquisiciones se estabilizan.

B Una exigencia precoz de formalizacién de soluciones (reconocimiento del calculo a efec-
tuar y produccion de la escritura matematica correspondiente) puede ser una fuente de obs-
taculos para muchos alumnos que trataran de producir la escritura matematica directamen-
te a partir del enunciado, apoyandose en palabras clave, sin involucrarse en la fase esencial
de tratar de comprender la situacion propuesta.

B Para favorecer el pasaje de un polo a otro, el docente debera variar las situaciones que
propone a los alumnos (para los problemas aditivos y sustractivos el “tamafio” de los nume-
ros es una variable decisiva), lo cual exigira nuevos procedimientos y mostrara los limites o la
inutilidad de los anteriores.

B Otra herramienta fundamental es organizar los intercambios y las discusiones entre los
alumnos, asi como asegurar la difusién de los “hallazgos™ de los alumnos entre todos. Lle-
gan momentos en que ciertos procedimientos y, particularmente, ciertas formas de escritura
matematica, se “oficializan™ y se convierten, en cierto modo, en procedimientos mas o me-
nos obligatorios y pueden empezar a ser requeridos o planteados como condicion ante nue-
vas actividades. Los alumnos avanzan tanto con los nuevos objetos de trabajo que se les pro-
pone como con cierta exigencia de producir a partir de lo ya conquistado.
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En relacion con el algoritmo

Profundizar el conocimiento del sistema de numeracion es necesario para comprender los
algoritmos. Al respecto, queremos retomar lo sefialado en la “Introduccion”: la separacion
del bloque “Numero” del de “Operaciones” responde a la intencion de sefialar la necesidad
de realizar actividades especificas y promover reflexiones particulares, pero esto no debe ocul-
tar la profunda imbricacion entre los mismos. Los nifios avanzan en sus posibilidades de ope-
rar a raiz de sus crecientes conocimientos sobre los nimeros, y al mismo tiempo profundizan
su conocimiento sobre el sistema de numeracion al poner en juego las relaciones aritméticas
que subyacen al mismo.

Histéricamente, la ensefianza del calculo se centrd en la de los algoritmos de las cuatro
operaciones, dejando por fuera la de otras modalidades de calculo.

Actualmente, se plantea que los alumnos aprendan a discernir, frente a un problema, si
€s necesaria una respuesta exacta o aproximada, y a elegir, en funcion del problema o del cal-
culo en particular, mediante qué medio van a producir la respuesta.

Para que esta finalidad de largo aliento sea posible, se debe promover tempranamente
que los alumnos desarrollen diversas modalidades de calculo (exacto, aproximado, mental,
con papel y lapiz, con calculadora) y plantearles con frecuencia la actividad de elegir modali-
dades y, eventualmente, justificar la eleccion.

ESPACIO, FORMA Y MEDIDA

En este bloque, se ofrece un grupo de experiencias con las cuales los nifios pueden con-
tinuar con el proceso de organizacion y estructuracion del espacio que los rodea e iniciar sus
primeros aprendizajes geométricos. Las fichas incluidas en el bloque se refieren a:

La organizacion del espacio (fichas 10, 40, 60, 99).
La representacion gréafica del espacio (fichas 3, 7, 60).
Regularidades gréficas (fichas 26, 34, 73, 85).

Figuras geométricas (fichas 38, 48, 51, 79).

Medicion (fichas 16, 32, 58, 70, 91, 95, 101).

En la mayoria de las fichas, las actividades propuestas corresponden a dos o mas de es-
tos aspectos, pero en este texto serdn analizados separadamente.

La organizacion del espacio

Cuando hablamos de organizacion del espacio estamos hablando de conocimientos im-
portantes en la vida de toda persona, pero raramente aceptados como tales en la escuela.
Nos referimos a saber interpretar un plano, dibujar un croquis para proveer cierta informacion
de ubicacion a otra persona, dar instrucciones verbales para llegar a un lugar preciso o poder
representar en un plano objetos o situaciones espaciales. Muchos de estos conocimientos son
necesarios para abordar con éxito el aprendizaje de la Geometria, pero no son capacidades
espontaneas y son dejados, en general, bajo la responsabilidad de cada uno de los nifios. La
escuela tiene el deber de promover su adquisicion.

Incluimos actividades que hacen enfrentar a los nifios con situaciones que implican describir,
tanto oral como graficamente, la ubicacion de objetos o personas en un lugar determinado o in-
terpretar una descripcion realizada. Para hacer estas descripciones es necesario establecer relacio-
nes entre los objetos involucrados en la situacion y elaborar y utilizar un vocabulario especifico.
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El vocabulario ligado al espacio es utilizado frecuentemente para ubicarnos o ubicar obje-
tos o personas en la vida cotidiana. Con las actividades correspondientes se pretende, por un
lado, precisar las expresiones utilizadas por los nifios y, por otro, favorecer y equiparar su uso
en el grupo escolar.

La representacion grafica del espacio

Representar graficamente los objetos del espacio tridimensional en un plano de dos di-
mensiones, la hoja del cuaderno, el libro o el pizarron, y, por otra parte, interpretar una re-
presentacion grafica, constituyen competencias fundamentales para el desarrollo de los nifios
y un instrumento importante para adquirir nuevos conocimientos, no solo en el ambito de la
Matematica.

El pasaje del espacio al plano exige un trabajo especifico que se plantea en distintas fi-
chas. Aparecen, por un lado, actividades relacionadas con la representacion de situaciones y
de movimientos y, por otro, con la interpretacion de tales representaciones, en particular de
dibujos realizados por nifios.

Producir una representacion grafica implica seleccionar la informacion que debe represen-
tarse, los objetos involucrados y las relaciones que mantienen entre ellos. Por otra parte, si se
trata de comunicar una informacion, la consideracion del receptor del mensaje exige hacerse
cargo de la comprensibilidad del mensaje: ;qué lenguaje y qué cddigos usar?, ;seran com-
prensibles?, ;entenderan lo que se quiere comunicar?

La construccion de figuras utilizando la regla es una actividad poco habitual en la escue-
la'y, en particular, en los primeros afios de escolaridad. Con frecuencia, se considera que los
nifios deben tener la libertad de expresarse en un dibujo sin restricciones. Las actividades se
centran en otro aspecto de las representaciones gréaficas, que es necesario desarrollar, de ma-
nera que los nifios puedan contar, mas adelante, con la capacidad de reproducir con precision
una figura o realizar un croquis a escala o disefiar un objeto, maquinaria, etcétera.

Seguir instrucciones para armar 0 manipular un aparato es una de las capacidades basi-
cas necesarias para vivir en la sociedad actual.

Regularidades gréaficas

Cuando hablamos de regularidades gréaficas nos referimos a traslaciones de un modelo en
una sola direccién, formando una linea, o en dos direcciones para cubrir el plano.

Figuras geometricas

En relacién con las figuras geométricas, la propuesta es para que los alumnos empiecen a
identificarlas, trazarlas, describirlas, descubrir sus propiedades... Trabajaran con un conjunto
de figuras basicas, las mas conocidas y utilizadas, como cuadrados, triangulos, circulos y rec-
tangulos. La opcién de involucrar a todas estas figuras en cada actividad y no de presentarlas
una por una, deberia permitir que los nifios establezcan distintas relaciones entre ellas, las
identifiquen por sus propiedades comunes o diferentes, tomen conciencia de cudles son las
caracteristicas que permiten distinguir sus representaciones graficas...

Medicion

Las unidades convencionales de medicién, como el metro y el centimetro, estan muy pre-
sentes en la vida de los nifios, sobre todo en la escuela.

Los nifios poseen numerosos conacimientos sobre medicion, adquiridos en el contacto
con las actividades propias de su edad, que les permiten enfrentarse con problemas e imagi-
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nar procedimientos o diversos intentos para resolverlos. En algunos casos, habra que deter-
minar si hay que medir o no; en otros, seleccionar la unidad de medida (convencional o no)
y, en otros casos, determinar si se requiere una medida exacta o aproximada.

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

En la vida cotidiana, tratamos constantemente informaciones muy diversas y, para ello,
usamos conocimientos, habilidades, etc., que no son patrimonio exclusivo de la Matematica.
Pero el tratamiento de la informacion también esta involucrado en la actividad matematica y
resulta conveniente, sobre todo en los primeros acercamientos de los alumnos al aprendizaje
sistematico, proponer situaciones que enfoquen aspectos particulares de dicha actividad.

Formular preguntas a partir de distintos contextos, distinguir cuéles pueden ser respondi-
das utilizando herramientas matematicas y cudles, no; identificar fuentes de informacion; leer
un gréfico, un anuncio, una tabla; organizar, recolectar, seleccionar y comunicar informacion,
etc., son algunos de los aspectos de la actividad matematica, que pueden ser objeto de pro-
puestas especificas de ensefianza.

En este blogue, las propuestas se organizan en las siguientes lineas de trabajo:

B Representacion gréfica de situaciones.
B [dentificacién de elementos a partir de sus caracteristicas.
B Extraccion de informacion presente en diversos portadores.

Representacion grafica de situaciones

Tanto la interpretacion como la representacion de situaciones utilizando diversos recursos
como graficos, tablas, etc., facilita la extraccion y el tratamiento de la informacién.

Para resolver un problema, uno de las aspectos més importantes es poder representar, es
decir, poder imaginar la situacion, mentalmente o en forma gréfica, identificando los perso-
najes o elementos que intervienen y la “historia” que cuenta.

Si bien, a cierta altura, se pretende que los alumnos logren resolver un problema a nivel
matematico sin necesidad de graficar la situacion, este es un paso importante para lograrlo.

Identificacion de elementos a partir de sus caracteristicas

Hubo un momento, en la ensefianza de la Matematica, que se difundieron multiples pro-
posiciones para estimular el desarrollo del pensamiento I6gico en los nifios. Entre ellas, los
juegos propuestos por Z. Dienes (Bloques logicos, Trimat, Cuadrimat, etcétera).

Aunque dichas propuestas fueron objeto de revisiones e incluso de cuestionamientos, eso
no deberia conducir a la creencia de que los nifios no necesitan trabajar sobre aspectos l6gi-
cos 0 que la escuela no tenga nada que ofrecer.

En la serie Hacer Matematica incluimos actividades vinculables a estos aspectos, asumien-
do que los avances de los nifios en este terreno no se generalizan de modo inmediato y que
las actividades no provocan por si solas cambios estructurales.

Como en otros terrenos de la actividad matematica, los alumnos avanzan de modo com-
plejo, no lineal, producen en contextos determinados y las descontextualizaciones son relati-
vas, pasan por periodos largos de relativa detencion y en otros se producen profundas rees-
tructuraciones que modifican claramente sus desempefios.

Si bien, hasta cierto punto, estos avances son producto del desarrollo de los nifios, hay al-
gunos aspectos que pueden ser objeto de propuestas especificas.
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